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Vzdélavaci program pro profesi autoelektrikar
Pro kmenové zaméstnance Skoda Auto a. s.

VaZeni zajemci o dalkové studium.

Nejprve bychom Vam chtéli vyslovit uznani, Ze jste se rozhodli zvysit si své kvalifikace. Pracovni trh potvrzuje, Ze
VZDELANI JE STRATEGICKA KOMODITA.

Vzdélavani dospélych spolu se Stfednim odbornym ucilistém pfipravilo pro Vas moznost si zopakovat odborné ucivo
ze stfednich Skol, terminologii a dalsi na kurzech vypisovanych Skoda Akademii.

Studium neni povinné. Je to jen doporuceni pro Vas, ktefi si chtéji ,osvézit" znalosti nabyté ve Vasich skolach pred
par lety.

Na nésledujici stranéje pFehIed kurztl rozdélenych do nékolika skupin V prvni skupinéjsou kurzy, které popisuji
béhem dalkového studia. V tfeti skupiné jsou expertnl kurzy, které doporuc€ujeme absolvovat dle vaseho popisu prace
nebo dle vaseho zajmu. Nazev kurzu vSsak nemusi idealné vystihovat obsah kurzu, proto na dalSich listech jsou detailni
informace o obsahu, délce i formé kurzu. Kazdy si tak muze vybrat kurz, ktery ho zajima.

Prejeme Vam Uspésné zvladnuti dalkového studia.

Tym lektort a u€iteli odborného vzdélavani
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Prehled doporuc¢enych kurza pro dalkové studium oboru Autoelektrikar

Stav 01/2024

Cislo kurzu

Kvalifikaéni opatreni

Zprovoziovani, testovani a opravy vozl ve vyrobé 1-14-800

Uvod do elektrotechniky 1-14-900

1 - zékladni znalosti, Uvod do elektroniky 1-14-901

doporuéeno pred zac¢atkem studia Typové Skoleni E-Car pro elektro obory 1-14-222

Elektricky pohon vozu - prehledové Skoleni 1-14-256

Trakeni baterie - prehledové Skoleni 1-14-257

Autoelektrika | 1-14-101

Autoelektrika Il 1-14-102

2 - doporuéeno pred nebo Senzory, aktuatory a jizdni systémy 1-14-003

v prib&hu studia na SOUs Sbérnice CAN, LIN, Ethernet 1-14-007

Zaklady ochrany pred elektrostatickym vybojem (ESD) 1-01-010

Seznameni s pokrocilymi asistencnimi systémy a automatizovanym Fizenim S-14-041

Autoelektrika Il| 1-14-103

Autoelektronika - prehled - mikroprocesory, senzory a komunikace 1-14-012

Sbérnice CAN a LIN, CANoe - specialista, CAN analyser 1-14-013

Diagnosticka komunikace 1-14-014

Ethernet ve voze pro technicky vyvoj | 1-14-030

. Ethernet ve voze pro vyrobu | 1-14-033

3 - vclopforuc?no absolvovat po’ Ethernet ve voze | 1-14-032

ukonCeni StUd',a pro prohlloubenl Ochrana pfed elektrostatickym vybojem (ESD) 1-01-011

e nslziledi e Pokrocilé asistencni systémy a automatizované fizeni 1-14-040

ODIS Engineering 1-14-055

Diagnostika vozl a vyhledavani zavad 1-14-057

Analyza trak¢nich baterii 1-14-234

System42: Version42 - zacatecnici 1-14-842

System42: Version42 - pokrocili 1-14-843

Kurzy naleznete na Skoda Space - Sluzby - Vzdélavani - Technické kurzy ...
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Vzdélavaci program pro profesi autoelektrikar

BACK-UP
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1-14-800 Zprovoznovani, testovani a opravy vozu ve vyrobé

Trvani: 1 den

Cil
* Seznameni se systémy pro zprovoznovani, testovani a oprav vozli ve vyrobé a
souvisejicimi procesy.

Obsah
* Elektronika vozu a UPS
« Uvod do architektury a diagnostiky vozidlovych systém(
(sbérnice CAN, LIN, Ethernet)
- Architektura vozidlovych systémli
- Zaklady UPS, MFT, ODIS Engineering
- Funkce
- DL24
- CojeDL24
- Topologie systému (do System 42)
- Systém eMIS
* UPS Procesy
- Kontrolni body ve vyrobnim toku montaze, jejich obsah, smysl a poradi
- FAZIT
- SFD
- Uceni kli¢t
- IDT valce
— Produkéni a transportni méd
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Zprovoznéni vozu (InBetriebNahme)

- Proces zprovoznéni (InBetriebBahmeProzess)

- Dokumentace IB1, IB-2P, IB-3P, IB-4P (co, kdo, jak)
- Pamét zavad - filtrovani, sledovani, mazani chyb
Nastroje

- CarRFID

- SQS

— Kontrolni karta vozu

- Power Bl

- E-FIT

- Watch Centrum a eskalaéni procedury

SKODA



1-14-900 Uvod do elektrotechniky

Trvani: 1 den

Cil
« Seznameni se zakladnimi pojmy z oboru elektrotechniky se zamé&renim na prvky pouzivané ve Skoda Auto.

Obsah

* Bezpecnost prace v laboratofi

* Napéti a proud, elektricky obvod a jeho prvky
* Vyroba a rozvod elektrické energie

* Ochrana pred Urazem

* Snimace a regulace

* Elektrické stroje
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1-14-901 Uvod do elektroniky

Trvani: 1 den

Cil

« Seznameni se zakladnimi pojmy z oboru elektroniky se zamé&renim na prvky pouZivané ve Skoda Auto.

Obsah

Bezpecnost prace v laboratofi

Analogova a digitalni technika, digitalizace

Prvkova zakladna - tranzistory, diody... uziti
Integrované obvody analogové a digitalni

Informace, signal, data

Komunikace - rozhrani, protokol, sbérnice, datové sité
Elektronika v technologickém procesu

Vzdélavaci program pro profesi autoelektrikar
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1-14-222 Typové skoleni E-Car pro elektro obory

Trvani: 1 den

Cil
* Seznamit zaméstnance s bezpe¢nostnimi pokyny elektrického vozidla, jednotlivymi komponenty a bezpe€¢nym odpojenim a pripojenim vozidla k
vysokonapétové baterii.

Obsah

* Senzibilizace - bezpecna obsluha elektrického vozidla SK48

« Zakladni elektrické veliCiny a elektrické pojmy

* Elektrické rozvody ve vozidle

» Zakladni elektrické komponenty vozidla

* Meéfeni izolaéniho stavu

* Bezpecné odpojeni a pripojeni vozidla k vysokonapétové baterii

« CSN EN 50110-1 Obsluha prace na elektrickych zafizenich

» Zasady bezpecné prace pod napétim

« Prvni pomoc pfi Grazu elektrickou energii podle predpisu ESC 00.01.12
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1-14-256 Elektricky pohon vozu - prehledové skoleni

Trvani: 1 den

Cil
« Ugastnici kurzu se seznami s druhy elektrickych motor(, jejich konstrukci a fizenim.

Obsah

* Druhy elektrickych motort

* Princip to¢ivého magnetického pole

« Rizeni otacek t¥ifazovych motorti

* Porovnani elektrického pohonu a ICE pohonu
* Praktické ukazky
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1-14-257 Trakeni baterie - prehledové skoleni

Trvani: 1 den

Cil
« Ugastnici kurzu se seznami s trak&nimi bateriemi, srovnanim réiznych chemii baterii, bateriemi pouZivanymi ve vozech Skoda a predpisy pro
praci s nimi.

Obsah

* Parametry a vlastnosti trak¢nich baterii

* Srovnani technologii chemickych ulozist el. energie

* Nikl-Metal Hydrid akumulator (NiMH)

* Lithium-iontovy akumulator (Li-lon)

 Trak¢ni baterie pro Superb iV, Octavia iV, e-CITIGO, SK316 (MEB)
* Prirucka pro bezpec¢né zachazeni s lithium-iontovymi bateriemi

* OOPP pro praci na trakéni baterii

» Kilasifikace - hodnoceni stavu lithium-iontovych baterii
 Stanoveni stavu trakéni baterie pro prepravu a skladovani (ukazka diagnostické analyzy)
* Bezpecnostni list

* Preprava v zavislosti na stavu baterie

» Kilasifikace nebezpecné véci pro prepravu

* Silni€ni doprava — Dohoda ADR a jeji novelizace

« Obal pro baterii ve stavu NORMALNI, KRITICKA

* Prepravni doklad
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1-14-101 Autoelektrika |

Trvani: 1 den

Cil

» Ziskat znalosti v zapojeni jednoduchych elektrickych obvodt ve vozidlech
Prehled pouzivanych elektrickych soucastek v automobilech

Pouziti elektronickych pfistroju a testert

Obsah

11

Zaklady a poucky

Zakladni elektricky obvod

Méfeni pomoci multimetru

Ohm{v zakon, elektricky vykon

Zakony a pravidla v elektrickych obvodech
Méreni Ubytku napéti a prechodovych odport
Pojistky a vodice

Relé a reléovy elektricky obvod
Kondenzator

Polovodi¢ové obvody

Oprava vedeni a svazk

Bezpednost

Vzdélavaci program pro profesi autoelektrikar
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1-14-102 Autoelektrika ll

Trvani: 1 den

Cil
 Prehled zakladnich komponent autoelektriky (akumulator, alternator, startér)
* Pouzivani dilenské prirucky

Obsah
» Elektrickd schémata ElsaPro » Startéry
* Akumulatory - Principy fizeni
- Bezpeénost - Funkce a popis ¢asti

- Kontrola startéru
* Prehled funkce a soucasti systému START - STOP
* Prehled funkce a soucéasti systému mHEV

- Typy Pb akumulatort

- Ridici jednotka kontroly Pb akumulatoru

- Klidovy odbér vozu

- Kontrola Pb akumulatoru

- Udrzba Pb akumulatort skladovych a predvadécich vozt

- Vysokonapétové akumulatory pro elektromobily - zakladni prehled
« Alternatory

- Prehled systému

- Rekuperace

- Princip

- Kontrola alternatoru
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1-14-003 Senzory, aktuatory, jizdni systémy
Trvani: 2 dny

Cil
» Seznameni s vozidlovymi senzory, aktuatory (ak¢énimi ¢leny) a jizdnimi systémy pouZivanymi v automobilech

Obsah

« Uvod

* Rozdéleni systém a zkratek snimaci a jizdnich systém ABS/ESP, asisten¢nich systéml
* Snimace ve vozech a principy funkce

* Asistenc¢ni systémy a komponenty

* Praxe

* Snimace a akéni ¢leny v klimatizaci a topeni

* Snimace a akéni ¢leny v motorech

* Praxe

* Komfortni funkce a snimace
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1-14-007 Sbérnice CAN, LIN, Ethernet
Trvani: 2 dny

Cil
* Seznameni se sbérnicemi CAN, LIN, Ethernet

Obsah

» Zaklady CAN Bus

* CAN 500 kb/s

« CAN 100 kb/s (okrajové)

» Zavady CAN 500 kb/s

» Zavady CAN 100 kb/s (okrajové)
« PFehled zasitovani véech modeltt SKODA
« CANFD

* Klidovy stav sbérnic

* LIN

« MOST

* Ethernet

* SENT
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1-01-010 Zaklady ochrany pred elektrostatickym vybojem (ESD)
Trvani: 2 hodiny

Cil
« Ugastnici kurzu se seznami s problematikou elektrostatického vyboje (ESD), nauéi se postupy ochrany pred nebezpednym elektrostatickym
vybojem a seznami se s prisluSnymi pfedpisy pro tuto problematiku

Obsah

* Bezpecnost prace v technickych laboratofich

 Zaklady problematiky elektrostatického vyboje (ESD), terminologie

« ESD faktory a poSkozeni

* Ochrana pred ESD

* Organizacni predpisy

* Prakticka ¢ast - nabijeni pfedmétl, méreni svodovych odpori a nabiti osob
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1-14-041 Seznameni s pokroéilymi asistenénimi systémy a automatizovanym Fizenim

Trvani: 4 hodiny

Cil
* Kurz je ur€en pro $irSi odbornou verejnost — pracovnikt z Utvart celé spole¢nosti, ktefi se chtéji seznamit s oblasti pokrocilych asistenénich
systému a automatizovaného fizeni z pohledu principl senzoriky, zpracovani informaci a rozhodovani systémua ADAS a automatizovaného fizeni.

Obsah

+ Uvod, motivace

* Pokrocilé asisten¢ni systémy

* Pozadavky na asisten¢ni systémy

« Architektura asistenénich systému Skoda Auto
* Senzory

* Automatizované fizeni

» Etické otazky

* Vyhled

* Diskuse
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1-14-103 Autoelektrika lli

Trvani: 1 den

Cil
« Ugastnik se seznami s porovnanim SW ODIS Service a ODIS Engineering

Obsah

* Bezpecnost prace

+ ODIS Service

* ODIS Engineering

* Praktické porovnani na vozidlech

* Vyhledavani zavad pomoci osciloskopu
* Schémata ELSA-Pro
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1-14-012 Autoelektronika - prehled - mikroprocesory, senzory a komunikace

Trvani: 3 dny

Cil

» Ziskat prehled v oblasti autoelektroniky s dlirazem na architekturu a komunikaci elektronickych komponentt vozidla.

Obsah
* Mikroprocesorova technika

Uvod

Architektura mikroprocesort
Periferie

DSP (Digital Signal Processing)
Obvodové reseni fidici jednotky

* Senzory a Cidla

18

Kapacitni snimace
Indukéni snimace
Ultrazvukové snimace
Hallovy sondy
Lambda sondy
Akcelerometry
Kamery

Radary
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* Vozidlova elektronika

Prehled sbérnic - CAN, LIN
Asistenéni systémy
Elektronické fizeni brzd
Prevodovky

KESSY

Startovani

katalyzator
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1-14-013 Sbérnice CAN a LIN, CANoe - specialista

Trvani: 1 den

Obsah
Komunikace

19

Sbérnice
Sité, model OSI

CAN BUS

Fyzicka vrstva
Linkova vrstva
Datovy ramec
Arbitraz

Bit stuffing
Casovani bitti
Synchronizace
Detekce chyb
Chybové zpravy
Sbérnice ve VW
Protokoly

LIN
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. CA[\Ioe
- Uvod

@)
@)

Spusteéni
Doporucena konfigurace

- Programy

@)
@)
@)

CANdb Editor
CAPL Editor
Panel Editor

- Struktura oken

O

O O O O O O

Konfigurace simulace
Konfigurace méreni
Data

Statistika sbérnice
Statistika zprav

Graf

Trasovani

SKODA



1-14-014 Diagnosticka komunikace

Trvani: 1 den

Cil
* Predstavit principy diagnostické komunikace a aplikovat je v praxi.

Obsah

 Zasitovana komunikace ve vozidle, sbé&rnicova topologie, « UDS (VW 80124)
komunikace Client-Server - Prehled diagnostickych sluzeb

* ISO/OSI model - Prakticka ukazka a rozbor tracu

» Sbérnicové systémy (CAN, LIN, MOST, Ethernet, Historie - * Komunikaéni systémy - HW, SW - architektura
Soucasnost - Budoucnost) » Diagnosticka data - ODX

* Komunikaéni protokoly » Diagnosticka komunikace v praxi - VAS 5054A, ODIS
- Transportni protokoly (TP 2.0, ISO-TP) tester, PDX data, System 42

- Diagnostické protokoly (KWP, UDS)
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1-14-030 Ethernet ve voze pro technicky vyvoj |

Trvani: 1 den

Cil
« Poskytnout zakladni informace o sitich jako takovych, Ethernetu, TCP/IP a velmi struény piehled nadstavbovych protokolt (RTP/RTCP, SomelP, DolP, http,
ViWi).

Obsah
* Pogitadové sité obecnég, ISO/OSI model « UDP/TCP
 Propojovani siti (pFepinag, smérovag, gateway) « Middleware - SomelP

* Fyzicka vrstva 100Base-T1 a 1000Base-T1 - velmi stru¢né,

s ddrazem na rozdil oproti CANU * Princip RTP/RTCP prenosu pro audio/video

+ Ethernet * Princip http, ViWi
- CSMA/CD (zjednoduseng, stejné se jiz neuplatfiuje) « DolP - princip pfenosu diagnostickych zprav
- Adresace * Analyza (alespoii zaznamu) komunikace na Ethernetu
- Format ramce Ethernet Il o
- IEEE802.1Q - VLANYy a prioritizace rémc( s vyuzitim CANoe

- Zpracovani ramcu v prepinacich, traffic shaping
« PTP protokol (IEEE802.1AS)
+ IPv6

- Adresace, typy adres

- Struktura paketu, zfetézeni hlavicek

- ICMPv6

- |IPv6 multicast na Ethernetu
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1-14-032 Ethernet ve voze Il

Trvani: 1 den

Cil

Poskytnout detailni informace o Automotive Ethernetu a podrobny prehled nadstavbovych protokolt
(napt. RTP/RTCP, SomelP, DolP, http, VIWI) véetné schopnosti jejich analyzy a identifikace problémd.

Obsah

22

Fyzicka vrstva 100Base-T1 a 1000Base-T1

- podrobny funkéni popis

- metody testovani (s vyuzitim diagnostickych sluzeb)
Rychlé opakovani TCP/IP - bude-li tfeba

Audio Video Bridging - IEEE1722

Protokoly RTP/RTCP

- Synchronni pifenosy

- Isochronni prenosy, MPEG TS, PES

- Demonstrace synchronniho pfenosu 2 kanalového audia
Network Management - bude-li tfeba

SomelP

- Struktura zprav

- Serializace

- Service discovery

- Praktické méreni s vyuzitim CANoe nebo WireSharku

Vzdélavaci program pro profesi autoelektrikar

DolP

- Princip UDS diagnostiky

- UDS over IP (ISO13400)

- Praktické méreni s vyuzitim CANoe nebo WireSharku a
ODISu

Volkswagen Infotainment Web Interface

- http protokol

- Prehled sluzeb

- Format zprav

- Praktické méreni s vyuzitim CANoe nebo WireSharku a
ODISu

SKODA



1-14-033 Ethernet ve voze pro vyrobu |

Trvani: 1 den

Cil
» Poskytnout zakladni informace o sitich jako takovych, Ethernetu, topologii vozidlové sité, o typickych zadvadach vznikajicich v dusledku
vyrobnich chyb a o zpUsobu jejich identifikace a lokalizace.

Obsah

+ Pocitacové sité obecné, ISO/OSI model (zjednodusené)

 Propojovani siti (prepina¢, smérovag, gateway)

» Ethernet - adresace, CSMA/CD (jen zakladni princip), format ramce Ethernet ||

* Funkce Ethernetového prepinace, jeho integrace v jednotkach

» TCP/IP protokoly - jen rychly prehled

» Diagnostika pres Ethernet — ODIS Engineering

* ldentifikace jednotlivych segmentl Ethernetu ve vozidle z dostupné dokumentace, typické problémy s Ethernetem
» Metody hledani problému na Ethernetu (chybové kédy, mérené hodnoty)

* Praktické méfeni na vozidle s uméle vytvofenou zavadou (zdvadami) na Ethernetu
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1-01-011 Ochrana pred elektrostatickym vybojem (ESD)
Trvani: 4 hodiny

Cil
« Ugastnici kurzu se seznami s problematikou elektrostatického vyboje (ESD), nauéi se postupy ochrany pred nebezpednym elektrostatickym
vybojem a seznami se s prisluSnymi pfedpisy pro tuto problematiku

Obsah

* Bezpecnost prace v technickych laboratofich

 Zaklady problematiky elektrostatického vyboje (ESD), terminologie

« ESD faktory a poSkozeni

* Modely vybojt

» Méfici zafizeni ESD

* Ochrana pred ESD

* Organiza¢ni predpisy

* Prakticka ¢ast - nabijeni pfredmét(, méreni svodovych odpor a nabiti osob
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1-14-040 Pokrocilé asistencni systémy a automatizované rizeni

Trvani: 1 den

Cil

» Predat zakladni informace o funkci asisten¢ni systému a automatizovaném fizeni z pohledu principt senzoriky, zpracovani informaci a
rozhodovani systémi ADAS a automatizovaného fizeni.

* Kurz je ur€en pro pracovniky z technického vyvoje a kvality.

Obsah

* Vyvoj systém( podpory fidiCe, jejich rozdéleni a prinosy

» Definice pojmQ, irovné automatizovaného fizeni SAE

* Pozadavky na asisten¢ni systémy

« Architektura asistenénich systému SA a systémy automatizovaného fizeni vyssich Grovni
* Senzory, princip funkce, typické parametry, vyuziti, vyhody, nevyhody
» Zpracovani dat ze sensort

* Lokalizace

« Rozhodovani, Planovani a Rizeni

» Aktuatory

» Etické otazky automatického Fizeni

* Vyhled
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1-14-055 ODIS Engineering

Trvani: 1 den

Cil
* Seznameni s ovladanim uzivatelského rozhrani - software ODIS - Engineering.

Obsah

* Spousténi a konfigurace aplikace
* Sprava aplikace

» Diagnostika vozidlovych systému
* Protokol

* Extras

« BZD

* Makra

* Trace
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1-14-057 Diagnostika vozu a vyhledavani zavad
Trvani: 2 dny

Cil
» Predstavit principy diagnostiky vozi a vyhledavani jejich zavad a aplikovat je v praxi

Obsah

« Uvod do diagnostiky vozidel

« Diagnostické pfistroje pouzivané u zna¢ky SKODA

* PrisluSenstvi diagnostickych pfistroj(

+ ODIS Service

* Instalace, aktualizace, hotfix

* Provozni rezimy

* Meéfici technika

» Diagnostika On-line

* Vyhledavani elektrickych zavad a diagnostické operace v praxi
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1-14-234 Analyza trakénich baterii

Trvani: 4 hodiny

Cil

* Seznameni s ovladanim MFT, provadéni diagnostiky vozu prostiednictvim uzivatelského rozhrani ovladajiciho predprogramované funkce.

Obsah

28

Uvod do diagnostiky vozidlovych systémi
Bezpecnost prace s MFT

Popis Multifunkéniho testeru (MFT-3), ovladani pristroje
Pokyny k uzivani a ovladani pristroje MFT
Pripojeni pfistroje MFT

Vybér pracoviste

Vybér €¢innosti na pracovisti

Transportni mod

Manipulace s MFT

Vy&itani chybovych paméti RJ

Vynucené preruseni programu MFT
Protokol

Praktické ukazky &innosti

Vzdélavaci program pro profesi autoelektrikar

SKODA



1-14-842 System42 - zacatecnici
Trvani: 4 hodiny

Cil
* Seznameni se System42, zakladni orientace v System42, konkrétnegji v jeho subsystému Version42.

Obsah
» System42 - zakladni informace
* Version42 - zakladni popis
- Versionsmanagement
- Zieldatencontainer (ZDC)
- Stammdaten
- ODX-Vorgaben
- Suche
- ToDo
- SWaP-Datencontainer
* Version42
- Taschenkarte
- Prehled statust
- Proces uvolnéni nové verze RJ (kombinace HW a SW) ve V42
- Vyhledani RJ a kontrola dil&ich stanovisek odbornych Gtvarti
- Vyhledani IBAN (InBetriebNahme)
- VBV ajeho vyuziti
o Zavér
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1-14-843 System42 - pokrogili
Trvani: 4 hodiny

Cil
* Seznameni se System42, zakladni orientace v System42, konkrétnégji v jeho subsystému Version42.

Obsah
* System42 - Version42
- Postaveni V42 v procesu DL24
- Proces zavedeni nové verze RJ (kombinace HW a SW) ve V42
- Prehled statust pfi uvoliiovani RJ ve V42
* Modul Versionsmanagement
- Vychozi rozvrzeni zakladnich oken
- Navigator + filtr
Zakladni udaje na projektu
Dopliiujici idaje na projektu a GSG
Prehled procesu uvoliiovani RJ ve V42
« Prace s RJ ve V42 - ziskani informaci a dat
- Nalezeni RJ v Suche
- MoZnosti na RJ
- Zadavani stanovisek k RJ
- Stahovani SW a dokumentt RJ (IBN, PDX)
- Vyhledani ZDC (S-tab, F-tab)
» Zaveér
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